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25% ΠΕ04 δίνουν τελεολογικές απαντήσεις - αρνηση τυχαιότητας? 
(Venetis & Mavrikaki, 2020)

Έχουν τις ίδιες εναλλακτικές με τους μαθητές τους (Stasinakis & 
Athanasiou, 2012)

Δε νιώθουν επαρκείς (self-efficient) να διδάξουν τη θεωρία της εξέλιξης 
(Mavrikaki & Athanasiou, 2011)

Εκπαιδευτικοί

Φοιτητές/τριες μέλλοντες και μέλλουσες δασκάλες – παιδιά που έχουν 

αποφοιτήσει με υψηλό σχετικά βαθμό από το Λύκειο - δεν γνωρίζουν

• για την ανθεκτικότητα των βακτηρίων στα αντιβιοτικά και γιατί δεν είναι 

καλή η αλόγιστη χρήση αντιβιοτικών 

• γιατί η αλόγιστη χρήση εντομοκτόνων τελικά τα καθιστά 

αναποτελεσματικά, 

• γιατί οι μονοκαλλιέργειες είναι «επικίνδυνες» κ.λπ. 
Ούτε φυσικά είναι σε θέση να εξηγήσουν σε έναν/μία ρατσιστή/τρια

γιατί η ομοιομορφία τον απειλεί με εξαφάνιση
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Τελικά, τι πρέπει να 
διδάσκεται στη βιολογία;
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Κεντρικές Ιδέες στη Βιολογία

(NRC, 2012)

Από τα Μόρια στους Οργανισμούς: δομές και διαδικασίες

Οικοσυστήματα: Αλληλεπιδράσεις, Ενέργεια και Δυναμική

Κληρονομικότητα: Κληρονομικότητα και ποικιλία των 

χαρακτηριστικών

Βιολογική Εξέλιξη: Ενότητα και Ποικιλομορφία

Φύση της Επιστήμης
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Σχολείο Φουρφουρά
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Μάθηση μέσω διερευνησης στις
Φυσικές Επιστήμες
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Πώς προέκυψε?

Χαρακτηριστικά?

Κριτική εκπαίδευση και STE(A)M

Πού μπορείτε να βρείτε εκπαιδευτικό υλικό

…Επιχειρηματολογία

Μάθηση μέσω διερευνησης 
Inquiry based learning
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Επιστημονικός 
εγγραμματισμός
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2 προσεγγίσεις στη Διδακτική των ΦΕ

Παραγωγική

Μετωπική διδασκαλία 

Από πάνω προς τα κάτω

Ο εκπαιδευτικός παρουσιάζει τις έννοιες, 
τις εφαρμογές τους και παραδείγματα

Επαγωγική
Παρατήρηση, πειραματισμός καθοδηγούμενα 

από τον εκπαιδευτικό, όμως το παιδί δομεί μόνο 
του τη γνώση.

Από κάτω προς τα πάνω

Σκόπιμος εντοπισμός προβλημάτων, κριτικής σε 
πειράματα και εύρεσης εναλλακτικών λύσεων, 

σχεδιασμός διερευνήσεων, συνδυασμός ερευνών, 
αναζήτηση πληροφορίας, συγκρότηση μοντέλων, 

αντιπαραθέσεις με συνομήλικους, διατύπωση 
στέρεων επιχειρημάτων

Βασίζεται στην επίλυση προβλήματος αλλά πάει 
πέρα από αυτήν με την έμφαση να δίνεται στην 

πειραματική προσέγγιση. 
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Χαρακτηριστικά 
της μάθησης 

μέσω 
διερεύνησης

O Οι μαθητές 

O εμπλέκονται στις μαθησιακές εμπειρίες 

O ενθαρρύνονται να αναπτύξουν τη δική τους κατανόηση εννοιών

O μαθαίνουν να εντοπίζουν τις ερωτήσεις που πρέπει να κάνουν 

και πώς να βρουν τις απαντήσεις τους

O Τα θέματα μπορούν να σχετίζονται με τον «πραγματικό κόσμο» και 

συχνά είναι σύνθετης φύσης

O Οι μαθητές αναπτύσσουν τις ερευνητικές τους δεξιότητες ως 

αυτοκαθοδηγούμενοι μαθητευόμενοι καθώς κατακτούν την 

κατανόηση του ποιες πηγές θα χρειαστούν για να γεμίσουν τα 

γνωστικά τους κενά
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Προσανατολισμ
ός

Υπόθεση

Πειραματισμός

Ερμηνεία 
δεδομένων

Εξερεύνηση

Ερωτήματα

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ

1η φάση

2η φάση

3η φάση

ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΣ

ΣΥΛΛΗΨΗ

ΕΡΕΥΝΑ
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ΕΠΙΠΕΔΑ ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗΣ

ΜΑΘΗΤΟΚΕΝΤΡΙΚΟ 

και ΑΝΟΙΚΤΟ

ΔΑΣΚΑΛΟΚΕΝΤΡΙΚΟ και 

ΚΛΕΙΣΤΟ

Banchi & Bell, 2008

Επίπεδο 1

ΕΠΙΒΕΒΑΙΩΤΙΚΗ 

ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ

Επίπεδο 2

ΔΟΜΗΜΕΝΗ ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ

Επίπεδο 3

ΚΑΘΟΔΗΓΟΥΜΕΝΗ 

ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ

Επίπεδο 4

ΑΝΟΙΧΤΗ ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ

Ο εκπαιδευτικός θέτει τις αρχικές ερωτήσεις,

μοιράζεται τη διαδικασία με τους μαθητές, 

οι οποίοι μετά κάνουν την υπόλοιπη διαδικασία 

συλλέγοντας δεδομένα και οδηγούνται σε 

συμπεράσματα

Ο εκπαιδευτικός θέτει τις αρχικές ερωτήσεις,

αλλά οι μαθητές σχεδιάζουν όλη την υπόλοιπη 

ερευνητική διαδικασία συλλέγοντας δεδομένα 

και οδηγούνται σε συμπεράσματα
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5E

Engage Explore Explain Elaborate Evaluate

στο πλαίσιο της…
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ΚΡΙΤΙΚΗ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ -
κριτήρια εκπαιδευτικού προγράμματος

1. Οι μαθητές είναι οι υπεύθυνοι για τη μάθησιακή τους διαδικασία

2. Τα ιστορικά και πολιτισμικά στοιχεία προσεγγίζονται ως άμεσα συναρτώμενα 
επιτεύγματα με την εκάστοτε κυριαρχούσα ιδεολογία

3. Οι συνθήκες διαβίωσης συνδέονται με τα γεγονότα που τις προκάλεσαν

4. Γίνεται συλλογικός αναλογισμός κατασκευής νέων συνθηκών και 
πραγματικοτήτων

5. Οι μαθητές επικοινωνούν και αναλύουν τις ιδέες και τις εμπειρίες τους, 
δομώντας και αποδομώντας τον κόσμο, και παράγουν και δημιουργούν ιδέες για 
τον κόσμο σύμφωνα με τον τρόπο που τον βιώνουν

6. Οι μαθητές κατανοούν ότι οι μύθοι των κυρίαρχων είναι απλά μύθοι και ότι με 
μετασχηματιστική δράση αυτοί μπορούν να αλλάξουν

(Lankshear & McLaren, 1993)
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Η μάθηση

μέσω

διερεύνησης

προωθεί
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Αλληλεπιδράσεις εκπαιδευτικού-μαθητών
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Χτίζοντας 
στις ιδέες 

των 
μαθητών

Τι σκέφτονται οι μαθητές 

Ποιος είναι ο λόγος;

Τους βοηθά να σχηματοποιήσουν τις ιδέες 
τους 

Αυτό εννοείς; 

Τους δίνει θετική ανατροφοδότηση πώς να 
πάνε τις ιδέες τους ένα βήμα παραπέρα 

Ακόμα πιστεύεις ότι…?
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Υποστηρίζοντας 
τη διερεύνηση 
των μαθητών

O Τους ενθαρρύνει να κάνουν ερωτήσεις – Τι θα ήθελες να ξέρεις 
για…? Ή έχει ένα «κουτί ερωτήσεων» ή πίνακα όπου οι μαθητές 
βάζουν τις ερωτήσεις τους οι οποίες αργότερα διαβάζονται και 
λαμβάνονται υπόψη στη συζήτηση

O Τους βοηθά να διατυπώσουν παραγωγικές ερωτήσεις – π.χ. να 
αποσαφηνίσουν έννοιες όπως το «καλύτερο» στην ερώτηση «ποιο 
είναι το καλύτερο σχήμα για ένα χάρτινο αεροπλανάκι»;

O Τους ενθαρρύνει να κάνουν προβλέψεις - Τι νομίζεις ότι θα συμβεί 
αν…?

O Τους εμπλέκει στο σχεδιασμό εξερευνήσεων 

O Τους ενθαρρύνει να συμπεριλάβουν έλεγχο του σχεδιασμού τους –
όπου π.χ. γίνονται συγκρίσεις να είναι με σταθερές τις άλλες 
μεταβλητές

O Τους ενθαρρύνει να ελέγχουν τα αποτελέσματα τους –
Επαναλαμβάνοντας παρατηρήσεις ή μετρήσεις όπου δυνατόν και 
να εξασφαλίζουν ακρίβεια

O Τους βοηθά να κρατούν σημειώσεις και να καταγράφουν 
συστηματικά τα αποτελέσματα τους – Λίστα ή πράγματα να 
καταγράψουν – οργάνωση δεδομένων
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Καθοδηγώντας 
την ανάλυση 

και τα 
συμπεράσματα

Τους ζητά να διατυπώσουν τα συμπεράσματά τους - Όχι απλά να παραθέσουν 
τα αποτελέσματα

Τους ζητά να ελέγχουν αν τα συμπεράσματά τους ταιριάζουν με τα 
αποτελέσματα τους 

Τους ζητά να συγκρίνουν τα αποτελέσματα τους με τις αρχικές τους 
προβλέψεις 

Τους ζητά να αιτιολογήσουν ή να εξηγήσουν τα ευρήματα τους - «Γιατί νομίζεις 
ότι…»?

Τους βοηθά να εντοπίσουν πιθανές πηγές λαθών. Τι από αυτά που έκαναν θα 
μπορούσε να διαφοροποιήσει τα αποτελέσματά τους «θα είχαν τα ίδια 
αποτελέσματα αν…»?

Τους βοηθά να εντοπίσουν νέα ή αναπάντητα ερωτήματα – Τι άλλο θα ήθελαν 
να μάθουν για το θέμα που ερευνούν και να συζητήσουν άλλα ερωτήματα που 
προέκυψαν

Τους ενθαρρύνει να σκεφτούν τι έκαναν και τι βρήκαν - Πιστεύετε ότι ήταν ο 
καλύτερος τρόπος να ερευνήσετε..?» «Τι θα αλλάζατε αν έπρεπε να το κάνετε 
πάλι;»
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Δείκτες –κριτήρια 

Αυθεντικές 
δραστηριότητες 

Διερευνητικές 
δραστηριότητες

Ενεργή συμμετοχή των 
μαθητών

Εργασία σε ομάδες και 
συνεργασία των 

ομάδων
Παρατήρηση Αποδεικτικά στοιχεία

Διαλεκτική 
επιχειρηματολογία και 

επικοινωνία = συζήτηση 
με επιστημονικό τρόπο 

Αυτοέλεγχος
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Ακριβός εξοπλισμός;;;;;;;;;

Αυτή η φωτογραφία από Άγνωστος συντάκτης με άδεια χρήσης CC BY-SA

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:A_laboratory.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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O Ε δείχνει την κλεψύδρα και δηλώνει ότι ο 
χρόνος που απαιτείται μέχρι να αδειάσει 
εξαρτάται από…και οι μαθητές θα το 
διαπιστώσουν μόνοι τους (ΠΑΡΑΔΟΣΙΑΚΗ)

Οι μαθητές παρατηρούν, σχεδιάζουν και 
περιγράφουν την κλεψύδρα που είναι πάνω 
στο τραπέζι. Ο Ε τους ρωτά ποιοι παράγοντες 
καθορίζουν πόση ώρα χρειάζεται να 
αδειάσει. Αυτή η ερώτηση έχει νόημα για 
πολλούς μαθητές αλλά όχι για όλους.

Αφού έχουν παρατηρήσει μια κλεψύδρα ο Ε 
ρωτά τους μαθητές πώς θα επιταχύνουν ή 
καθυστερήσουν το άδειασμα της άμμου. 
Οπότε το παιδί αρχίζει να αναρωτάται καθώς 
ψάχνει να βρει έναν τρόπο να γίνει.

Ο Ε βάζει τουλάχιστον 3 κλεψύδρες, μία από τις 
οποίες κάνει πολύ περισσότερη ώρα να αδειάσει. Οι 
μαθητές χωρισμένοι σε ομάδες, παρατηρούν, 
σχεδιάζουν και περιγράφουν την κλεψύδρα που 
έχουν μπροστά τους. Δεδομένων των διαφορετικών 
χαρακτηριστικών τους μία κλεψύδρα θα συνεχίσει 
να αδειάζει όταν οι άλλες θα έχουν σταματήσει. 
Το παιδί θα το παρατηρήσει και αυτόματα θα 
αναρωτηθεί τι ήταν αυτό που την έκανε να 
καθυστερήσει να αδειάσει. 

Τα παιδιά έκαναν δικό τους το πρόβλημα
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https://www.golabz.eu/labs


_____________________
This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 101006468.

https://support.golabz.eu/video/intro
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ΠΕΦΤΕΙ Η ΝΥΧΤΑ ΣΤΟ 
ΜΑΡΑΣΛΕΙΟ 
ΔΙΔΑΣΚΑΛΕΙΟ

Τη νύχτα της Παρασκευής απήχθησαν 3 
μαθήτριες από το Μαράσλειο. Η ΕΛ.ΑΣ. 
ζητά τη βοήθεια από ομάδες φοιτητών
Βιολόγων (οι ομάδες μας) για τον
εντοπισμό των κοριτσιών, μιας και τα 
Εγκληματολογικά εργαστήρια τους έχουν
υπερβολικό φόρτο εργασίας. 
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Οι ομάδες παίρνουν φακέλους με την ιστορία, όπου πρέπει να λύσουν και ένα

πρώτο γρίφο, που τις οδηγεί στον πρώτο σταθμό. (Δίνεται το όνομα του σταθμού

σε μορς και το μορσικό αλφάβητο) Επιπλέον έχουν ταμπελάκι η κάθεμια με το

όνομα της ομάδα τους και ένα μολύβι και χαρτί.

Επίσης θα τους δοθεί φύλλο προς συμπλήρωση, όπου θα είναι κενά τα εξής

στοιχεία :

ΔΡΑΣΤΗΣ / ΘΥΜΑ / ΠΙΘΑΝΗ ΤΟΠΟΘΕΣΙΑ ΚΡΥΣΦΗΓΕΤΟΥ / ΕΠΙΠΛΕΟΝ ΕΥΡΗΜΑΤΑ

Κάθε ομάδα πηγαίνει στο σταθμό που τους υποδεικνύει το κρυπτογραφημένο

μήνυμα. Ο κάθε σταθμός θα πρέπει να έχει διάρκεια 20-25 λεπτά και θα υπάρχει

ενήλικας συντονιστής των αλλαγών. Στόχος μας δεν είναι να υπάρχει πρώτη,

δεύτερη, τρίτη ομάδα , αλλά όλοι να βγάλουν τα αποτελέσματά τους, ώστε να

κριθούν σωστά τα πειράματα. Ο συντονιστής θα το τονίσει αυτό στο κλείσιμο.

Μετά από κάθε σταθμό αναφέρονται τα απαιτούμενα υλικά, τα οποία

συμπληρώνει ο υπεύθυνος του σταθμού, πρώτον για να αγοραστούν και δεύτερον

ως check-list.
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4) Ταξινομική φυτών: Στις πατημασιές του δεύτερου ατόμου
(συνεργός) βρέθηκαν κάποια περίεργα δείγματα φυτικού ιστού. 
Στους μαθητές εξηγείται η χρήση κλείδας, καθώς και κάποια 
χαρακτηριστικά των φυτών που βοηθούν στην ταξινόμησή τους
(θέση στομάτων, σχήμα στομάτων). 

Οι μαθητές ετοιμάζουν παρατηρούν τα δείγματα και με τη χρήση
κλείδας που εμείς θα ετοιμάσουμε εντοπίζουν για ποιο φυτό μιλάμε. 
Καλό είναι να εντάξουμε και την παρατήρηση σχήματος στομάτων
σε μικροσκόπιο και να αποτελεί το τελευταίο χαρακτηριστικό
διάκρισης. Τους δίνεται το ανάλογο υλικό. Τελικά με βάση χάρτη
που τους δείχνουμε εντοπίζουν από ποια περιοχή της Αττικής
προέρχεται το φυτικό υλικό, άρα και από που ήρθαν οι απαγωγείς, 
το οποίο πιθανόν να είναι και το κρησφύγετο τους. 
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• 5) Ζωολογία - ιστολογία: Λίγο πιο πέρα από τις πατημασιές του δράστη βρέθηκε ιστός 
ζώου. Ταυτοποιήθηκε πως προέρχεται από σκύλο μέσω των τριχών. Πιθανότατα 
προέρχεται από τραυματισμό του ζώου. Πρέπει να γίνει ιστολογική ανάλυση του ιστού σε 
μικροσκόπιο για να  προσδιοριστεί από ποιο σημείο του σώματος του ζώου προέρχεται, 
άρα και σε ποιο σημείο έχει τραυματιστεί το ζώο. Καθώς οι δράστες θα καταφύγουν σε 
κτηνίατρο να γνωρίζουμε που τραυματίστηκε το ζώο. Στα παιδιά δίνονται δύο δείγματα 
ιστού ζώου και σε αντιπαραβολή με εκτυπωμένες φωτογραφίες αναγνωρίζουν το σημείο 
τραυματισμού.
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Αφήγηση ιστοριών

από την ιστορία της

Βιολογίας



_____________________
This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 101006468.

Προσοχή!
O Δομή Ιστορίας

O Συνοχή Ιστορίας

O Ιστορική ακρίβεια, 

έλεγχος πηγών
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Ο John Snow και η αντλία της Broad Street

Kapsala, N. Galani, L. & Mavrikaki, E. (2018) Interdisciplinary approach of Cultural Heritage in school science-

The Cholera case study In Galani, L., Mavrikaki, E. &amp; Skordoulis K. eds. e-book “Geographical literacy and 

European Heritage: a challenging convention in the field of Education”, Solva Tech LTD, Limassol, pp. 196-225, 

ISBN: 987-992597439-2-6.

https://www.researchgate.net/publication/339017249_Interdisciplinary_approach_of_Cultural_Heritage_in_school

_science-_The_Cholera_case_study

https://www.researchgate.net/publication/339017249_Interdisciplinary_approach_of_Cultural_Heritage_in_school_science-_The_Cholera_case_study
https://www.researchgate.net/publication/339017249_Interdisciplinary_approach_of_Cultural_Heritage_in_school_science-_The_Cholera_case_study
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O Step 1 (duration 3 hours) 

O Use storytelling to understand the cholera 

outbreak and to create patterns

Identifying Disease patterns
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O Ποιες συνθήκες ευνόησαν την εξάπλωση της χολέρας εκείνη την εποχή

Θέματα συζήτησης στην τάξη

• Σε ποιες περιοχές του 

κόσμου απαντάται χολέρα 

σήμερα;

• Τί συνθήκες διαβίωσης 

επικρατούν εκεί;

• Πώς μπορεί να υπάρξει 

πρόληψη της χολέρας σε 

αυτές τις περιοχές;

• Ποιες συνθήκες ευνοούν την εξάπλωση άλλων επιδημιών σήμερα;

• Πώς αυτές αντιμετωπίζονται σε παγκόσμια και τοπική κλίμακα;
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Μεταβιομηχανική πόλη με 
μεγάλη πληθυσμιακή 

πυκνότητα 

Victorian London

Κοπριά 
κατέληγε στους 
δρόμους και στο 

νερό

Βιομηχανικά 
Καυσαέρια / αέρια 

ρύπανση

Απουσία 
αποχευτικού 
συστήματος

Άνθρωποι πίνουν και 
χρησιμοποιούν το 
νερό του Τάμεση

Φτωχές περιοχές 
που δεν 

ακολουθούν 
κανόνες υγιεινής

Πείνα/ κακή 
διατροφή

Φτωχές 
ιατρικές 
γνώσεις
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Η διαδρομή της Ασιατικής χολέρας
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Scientific method of research 

Hypothesis:
Water born 

theory

He tried to identify 
transmission patterns in 

the sanitary habits 
…and the 

architecture 
of sewers 

He created 
an archive of 
information 
about the 
companies 
supplying 

water to the 
city

He surveyed 
Farr’s tables of 

cholera

He knocked 
on doors 

asking 
questions 

He created a 
Soho disease 

map 
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August, 31 1854 
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Greece 1854 – Historical Frame 
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THE SPREAD OF THE “STRANGER” IN 

GREECE

67
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Προ-βιομηχανική πόλη
–μικρός τόπος

Κοπριά 
καταλήγει στους 
δρόμου και στο 

νερό

Απότομη αύξηση 
πληθυσμού

Δεν υπάρχει 
αποχετευτικό 

σύστημα

Οι άνθρωποι πίνουν 
και χρησιμοποιούν 

νερό πηγών

Φτωχές περιοχές 
που δεν 

ακολουθούν 
κανόνες υγιεινής

Πείνα/ κακή 
διατροφή

Φτωχές 
ιατρικές 
γνώσεις

Πειραιάς 1854
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Επιστημονικός τρόπος 

έρευνας

ATHENS Oct. 12 – Nov. 21
pop. approx. 30.000

Outbreaks Deceased

790 448

PIRAEUS Jul. 12- Aug. 15
pop. approx. 10.000

Deceased

French 331

British 39

Greek 87

SYROS Jul. 24- Aug. 19

Outbreaks Deceased

375 (;) 102
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Παράγοντες που πιθανόν σχετίζονται με τη χολέρα

Λειτουργεί το μοτίβο?

Post-industrial London Pro-industrial Piraeus

Μικρός τόπος

Μεγάλη πυκνότητα πληθυσμού

Έλλειψη αποχετευτικού

Ανθρώπινα και ζωικά απόβλητα καταλήγουν στο 
νερό / κακή ύδρευση

Κακές υγειονομικές συνήθειες και συνθήκες

Φτωχες περιοχές που δεν ακολουθούν τους 
κανόνες υγιεινής

Φτώχεια – ασθένεια - πείνα

Άνθρωποι πίνουν και χρησιμοποιούν νερό

Φτωχές ιατρικές γνώσεις
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Λειτουργεί το μοτίβο σε άλλες περιπτώσεις? 
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